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Bis zu 82 Meter Spannweite aus BauBuche
bedeuten Weltrekord! Privatbauten, &ffentliche Ge-

baude oder Turnhallen werden seit langem aus Holz ge-

baut. Was neu ist: Die Konstruktion einer riesigen Produkti-
onshalle mit mehr als 10.000 m? Grundfléche in BauBuche

zu denken, zu berechnen - und schlieBlich zu bauen. So

geschehen ist das auf dem Geldnde der SWG Schrauben-
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IN EINER NEUEN DIMENSION

werk Gaisbach GmbH (Wirth-Gruppe), wo im Frihjahr
2019 der Grundstein fir die weltweit gréfite Produktions-
halle aus Holz gelegt wurde. In dieser Broschiire wollen

wir lhnen vorstellen, welche konstruktiven und montage-
technischen Kniffe dabei zum Einsatz kamen. Im Mittelpunkt:
Der innovative Baustoff BauBuche, dem in Zeiten des Klima-

wandels eine immer gréfiere Bedeutung zukommt.



Gesamtfléche: 12.800 m?
Abmessungen: 96,50 m x 113,30 m x 12,00 m

Material: BauBuche 420 m?, Brettsperrholz 900 m?,
Brettschichtholz 330 m®

Maximale Spannweite: 82 m mit einer Stiitze
Schrauben: 250.000 ASSY® Schrauben

Nutzung: ca. 20 % Lagerflachen, 70 % Fertigungs- und
Logistikbereich, ca. 10 % Ausstellungsfléche und Sanitéranlagen
Architekt: Biiro Herrmann Kaufmann, Schwarzach (AUT)
Planer: SWG Engeneering, Riilzheim

Bauherr: SWG Schraubenwerk Gaisbach GmbH -
Geschdftsbereich Produktion, Waldenburg

Ausfishrung: Schlosser Holzbau, Jagstzell
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Hallenfachwerktréiger aus BauBuche
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Fachwerktréigerknoten aus BauBuche
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§ Schraubenwerk Gaisbach GmbH

,+DIE GRENZEN DES MACHBAREN
HABEN SICH VERSCHOBEN.”

Henning Ernst von SWG Engineering ist der Kopf hinter der Planung und Konstruktion
der neuen Produktionshalle. Im Interview erklért er, was die Beweggriinde fir BauBuche
als Trager waren und welche konstruktiven und technischen Herausforderungen es zu

I6sen galt.
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Henning Ernst im Interview

Wie entstand die Idee, das ganze Tragwerk der neuen
Produktionshalle aus BauBuche zu bauen?

Ziel war es, fir den Holzbau und dessen Méglichkeiten ein Zeichen

zu setzen. Durch Kombination zweier hoch leistungsféhiger Produkte,
BauBuche und ASSY®plus VG Vollgewindeschrauben von Wiirth, sollte
dies mdglich sein. Die BauBuche iberzeugt durch ihre vergleichsweise
sehr hohe Festigkeit. In Verbindung mit den ASSY® Holzbauschrauben
lassen sich Bauteilabmessungen optimiert auf kleinste Abmessungen

realisieren.

Was war der treibende Gedanke hinter der Planung mit
BauBuche?

Die hohen Festigkeiten des Materials und die daraus resultierenden
Méglichkeiten, sehr schlanke Konstruktionen zu realisieren. Aktuell gibt
es auf dem Markt kein geregeltes Material, das auch nur annéhernd
&hnliche Eigenschaften aufweist. Mit dem Ziel, ein méglichst ressourcen-
schonendes Dachtragwerk zu konstruieren, fiel die Wahl zwangsléaufig
auf BauBuche.

Hat die Umsetzung in der Praxis planméBig funktioniert?
Bei der Produktion und Montage der Fachwerke gab es auch unvorherge-
sehene Situationen, mit denen wir klar kommen mussten. Durch die enge
Abstimmung zwischen den Architekten, den Tragwerksplanern und den
ausfihrenden Unternehmen konnten sie aber immer zur Zufriedenheit aller
geldst werden. Bereits in der Planungsphase haben wir uns seitens der
Tragwerksplanung/Holzbau immer bei der Firma Schlosser Holzbau als
ausfihrendem Unternehmen riickversichert, dass die von uns angedachten
Details auch ausfihrbar sind. Hierzu hatte die Firma Schlosser frihzeitig
interne Versuche und Probeléufe beziiglich Umsetzung und Abbund
durchgefihrt. Uberraschungen konnten im Vorfeld ausgeschlossen werden.
Das Ergebnis der Arbeit kann in Waldenburg besichtigt werden und spricht
fir sich.
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Was ist genau das Neue am Dachtragwerk der SWG Halle?
Welche konstruktiven Details sind anders oder besser als
bekannt?

Neu ist vor allem die Kombination der Dimensionen, d.h. grofie Spann-
weite mit sehr filigranen Querschnitten. Zudem wurde viel Zeit in die Entwick-
lung der Anschlisse investiert. Neu daran ist, dass die Querschnitte zu

nahezu 100% ausgenutzt werden und nicht die Anschlisse maBgeblich

Vollgewindeschrauben ist das Fiigen der Bauteile nahezu unab-
hangig von der Grof3e ihrer Schnittkréfte méglich. Nicht zu ver-
nachl@ssigen ist das Handling der Kréfte in den Stahlteilen, die
die Bauteile verbinden. Die hier wirkenden Krdfte erfordern den
Einsatz von Schrauben und Stéhlen, mit entsprechend hoher
Festigkeit. Durch die Kombination von BauBuche und ASSY®
plus VG Vollgewindeschrauben ergeben sich zudem neue Ein-
satzméglichkeiten, die wir auch bereits bei anderen Projekten
angewendet haben. Dazu zéhlen etwa Anschlisse oder Last-
durchleitungspunkte mit hohen Lasten, die unter Zuhilfenahme
dieser Produkte entsprechend einfach geldst und somit aufwen-
dige Schweifteile aus Stahl ersetzt werden konnten.

Welche Rolle spielen die Verbindungsmittel bei
einem solchen Projekt und welche empfehlen Sie?

fir die Abmessungen der Querschnitte sind. Durch Lastumlenkungen Die Verbindungsmittel und die daraus resultierenden Anschlisse
war es méglich, Anschlussfléchen zu vergréBern und bei der Einleitung sind von essenzieller Bedeutung. Ohne entsprechende Verbin-
der Druckkréfte ganz auf Verbindungsmittel zu verzichten. Die Zugkréfte dungen lassen sich die Krdfte nicht von Bauteil zu Bauteil
dagegen nehmen generell ASSY® Holzbauschrauben auf und leiten sie ibertragen. Wichtig ist, dass die Verbindungsmittel fiir den Einsatz
in die angrenzenden Bauteile weiter. in BauBuche gepriift und zugelassen sind. Auch das Einbringen

der Verbindungsmittel muss im Zuge dessen sichergestellt sein.
Was haben Sie bei diesem Projekt gelernt? Welche Tipps Bei ingenieurmé&Bigen Anschlissen spielt es auch keine Rolle,
kénnen Sie anderen Planern fir das Bauen mit BauBuche ob die Schraube fir den Einsatz in BauBuche vorgebohrt werden
geben? muss oder nicht. In der Theorie mag es méglich sein, Holzschrau-
Die Grenzen des Machbaren haben sich verschoben. Mit BauBuche ben ohne Vorbohren einzubringen, allerdings missen bei den hier
lassen sich sehr leistungsféhige, schlanke und filigrane Tragwerke umgesetzten Anschlissen dutzende bis hunderte von Schrauben
mit schéner Optik konstruieren. In Kombination mit ASSY®plus VG eingedreht werden, kurze und lange.
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Aufgrund der grolen Anzahl, der Passgenauigkeit, der Schrauben-
lédngen und des geringen Platzangebotes fir die Anschlisse ist bei
Anschlissen dieser Kategorie ein Vorbohren unabdingbar. Fisr den
Einsatz der BauBuche in weiteren Projekten empfehle ich, bei der
Wahl der Verbindungsmittel auf Punkte wie Maximaltragféhigkeit,
Ausziehwiderstand, Abstandsregelungen, Verarbeitungsvorgaben sowie
andere Regeln zu achten (zu finden in der ETA zum Verbindungsmittel;
hier ETA-11/0190), da dies die entscheidenden Faktoren fir die

Planung, Konstruktion und damit natirlich fir die Ausfihrung sind.

Wem bieten Sie lhre Planungsleistungen an?

Wir stehen mit unseren neu gesammelten Erfahrungen und Erkennt-
nissen jedem Planer und interessierten Bauherrn zur Verfigung und
unterstiitzen bei der Entwicklung ihrer Projekte, ob mit BauBuche oder

anderen Werkstoffen.

ww WURTH

SWG Engineering

Engineeringsupport durch die
Experten von SWG Engineering
(Wiirth-Gruppe)

Der Einsatz selbstbohrender Holzbauschrauben
im konstruktiven Holzbau erfordert genaue
Kenntnisse der Zulassungen und Normen.
Dem Ingenieur ist es bei der tdglichen Arbeit
kaum noch méglich, die Vielzahl der norma-
tiven und produktspezifischen Regelungen im
Auge zu behalten.

Das Team von SWG Engineering unterstitzt
Ingenieure im Umgang mit Schrauben, indem
es bei der Dimensionierung von Anschlijssen
hilft, bei der Bemessung von Schraubverbin-
dungen berét oder Alternativen erarbeitet
bzw. dabei unterstiitzt. Zur Aufgabe der In-
genieure von SWG Engineering gehdren
ebenso die Tragwerksplanung, Ausfihrungs-
planung und Konstruktion von Ingenieur-
holzbau-Projekten, die Entwicklung holz-
bauspezifischer Bemessungsprogramme,
das Mitwirken bei der Verbands- und Norm-
ungsarbeit sowie die Weiter- und Neuent-
wicklung altbewdhrter und neuer Verbindungs-
mittel bzw. Verbindungsmitteltechniken.

Sprechen Sie uns an!

BAUEN MIT BAUBUCHE 7
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BAUBUCHE ALS TRAGER

Klimawandel und Borkenkdfer setzen Nadelwdaldern immer mehr zu, wes- Die SWG-Produktionshalle ist ca. 114 m lang und 96,5 m breit.
halb voraussichtlich in Zukunft vermehrt Mischwélder mit einem héheren In Léngsrichtung unterteilt sich der Bau in finf Hallenschiffe
Laubholzanteil kultiviert werden. Eine fir den konstruktiven Holzbau mit einer jeweiligen Lénge von ca. 18,7 m. Die Hauptschiffe
interessante Holzart ist die Buche. Die aus Buchenfurnierlagen herge- sind durch tiefliegende, etwa 5 m breite Sheds unterbrochen.
stellte BauBuche erméglicht als Tréigersystem schlankere Konstruktionen Auf der Ostseite (vorne in der Isometrie) wird die Halle durch
im Vergleich zu Brettschichtholz (Fichte), Stahl oder Beton. Das bedeutet einen ca. 9 m breiten Seitenbau mit Sozial-, Seminar- und
mitunter weniger Lasten auf den Untergrund und damit weniger Aufwand Ausbildungsrédumen begrenzt. Im Westen der Halle befindet
bei der Bearbeitung des Baugrunds. Es erlaubt bisweilen kleinere Funda- sich eine ca. 5 m breite Technikspange.

mente und erméglicht architektonisch einmalige Konstruktionen.

BauBuche-Fachwerkkonstruktion
der SWG-Produktionshalle.

© SWG Engineering

sermTTor

Anordnung der Haupt- und Nebenfachwerktréiger aus BauBuche.
Die 82 m langen Hauptfachwerktréger ruhen jeweils nur auf einer
Mittelstitze, ebenfalls aus BauBuche.

© SWG Engineering
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Eine detaillierte Planung ist die Grundlage fir effizientes Bauen mit Holz.

SCHLANK, LEICHT, SEXY!

Im Vergleich mit Fichte, Stahl und Beton ist BauBuche das Material fir die Trager mit den
Gberzeugendsten Eigenschaften. Bemessungsschnittkréfte: N, S 2806 kN, M _, = 33,24 kNm

I 1—[ u 1 __G . _

~27,7Tm* ~648m? ~792m?
~20,3t ~32,4t ~29,7t ~198 t

280
3a¢2

2 x 24/56 GL28h
200

32/28 BauBU
HEB 340

QR 320x16
RR 406,4x17,5

Gegenijberstellung unterschiedlicher
Materialien/Querschnitte und deren
Abmessungen und Eigengewicht.

*
O

© SWG Engineering
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INNOVATIVE

ANSCHLUSSDETAILS

Besonders interessant fir Planer: Die
Anschlussdetails zwischen BauBuche
und Stahlelementen, die beim SWG-
Projekt realisiert wurden.

Anschlussdetail - Hauptfachwerk,
Mittelauflagerknoten

Am Mittelauflager des Hauptfachwerkirégers
treffen finf Stdbe aufeinander. Jeder dieser
Stébe ist durch Druckkrdfte beansprucht.

Da der Untergurt als durchlaufend angenommen
wurde, muss die Ubertragung der Momente im
Untergurt gewdhrleistet sein. Der Anschluss der
Diagonalen erfolgt jeweils iber zwei Druck-
punkte. Dadurch werden die Kréfte der Diago-

nalen im Anschlussbereich jeweils in zwei Kompo-

nenten aufgeteilt:

* Lastkomponente 1 wirkt senkrecht zur Winkel-
halbierenden zwischen Diagonale und Stijtze.

* Lastkomponente 2 wirkt senkrecht zur
Winkelhalbierenden zwischen Diagonale
und Gurtstab/Schubholz (siehe untere Abb.)

Um diese Aufteilung der Kréfte zu erreichen,
wurden die Diagonalen innenseitig ausge-
nommen, die Untergurtstébe auBenseitig
reduziert. Somit kann je ein Teil der Diago-
nalen auBBen am Untergurt vorbeigefiihrt
werden, und Teile der Untergurte kdnnen bis
zum Schwerpunkt des Anschlusses durch-
laufen und stumpf gestoBen werden. Fiir den
Anschluss der Kréfte aus den Diagonalen
(NC'Ed <1984 kN) werden die Kontakifléich-
en zwischen Stitze und den &uBeren Laschen
der Diagonalen auf deren gemeinsame
Winkelhalbierende angeschnitten und stumpf
gestofBen. Innenseitig stoBen die Diago-

nalen gegen eine Schubknagge, welche u.a.

N, =1984 kN

a

M, ;,=52,42 kNm

Lasteinwirkung am Mittelauflagerknoten.

KNOTEN AM MITTELAUFLAGER

N, =197 kN

N, =1921 kN

EaNS
/ 9 N, ;s=1246 kN

M, ;,=52,42 kNm
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Beispielausbildung eines verléngerten Treppenversatzes.

die beiden Diagonalen horizontal kurzschliefen.
Die Schubknagge und der innere Bereich der
Diagonalen sind auf deren gemeinsame Winkel-
halbierende angeschnitten und gestoBen.

Auf diese Weise lassen sich die Lastkomponenten

1 der Diagonalen iiber deren dufere Laschen per
Schrégdruck direkt in die Stitzen einleiten. Die
Lastenkomponenten 2 der Diagonalen dagegen
kdnnen iber deren inneren, verbleibenden Quer-
schnittsanteil Gber Schrégdruck in die Knagge
eingeleitet und kurzgeschlossen werden. Ein ver-
bleibender Anteil dieser Lastkomponente, resul-
tierend aus der Differenz der entgegengesetzt
wirkenden Kréfte, wird iber die unterseitige Ver-
zahnung der Knagge in die Gurtstdbe eingeleitet.
Die Umlenkkrafte, die durch den Lastabtrag Gber
die Verzahnung entstehen, nehmen zusétzliche,
vertikal angeordnete Schrauben auf und leiten
sie in die Gurte ein. Die verhdltnismé&Big geringe
Druckkraft aus dem Vertikalstab leiten ebenfalls
die guBeren Laschen und Léngsdruck unmittelbar

in die Stitze ein.

Die Druckkraftkopplung der beiden Untergurt-
stéibe erfolgt durch den stumpfen Sto3 der beiden
Bauteile. Das an diesem Punkt wirkende Moment
im Untergurt teilt sich in ein horizontal wirkendes
Kréftepaar auf. Die an der Oberkante des Gurt-
holzes entstehende Zugkraftkomponente wird
Uber die Verzahnung der Gurthélzer mit der
darijber liegenden Knagge ibertragen.

Die aus der Verzahnung resultierenden Umlenk-
krafte nehmen, wie bereits oben beschrieben,
zusétzlich angeordnete Schrauben auf.



ANSCHLUSSDETAIL -
HAUPTFACHWERK, HAUPTDIAGONALE

Das statische System des Hauptfach-
werkitrégers haben die Planer so ge-
wadhlt, dass die Diagonalstabe immer
auf Druck und alle Vertikalstébe auf
Zug beansprucht werden.

Anschluss der Diagonalen

Der Anschluss der Diagonalen erfolgt in Abhéngig-
keit der anzuschlieBenden Kraft durch einen
Treppen- oder einen ,verldngerten” Treppenver-
satz. Der Treppenversatz entspricht dabei einer

Aneinanderreihung von Fersenversdtzen.

In der Regel wird beim Nachweis von Treppen-

versétzen das Abscheren der Treppenstufen

am Gurt mafigebend. Eine Steigerung der

Tragfdhigkeit dieser Anschlisse konnte durch

folgende Uberlegungen erreicht werden:

* Gemd&f ETA-12/0354 ist die Schubfestigkeit
von BauBuche mit 4,5 N/mm? (unter Beriick-

sichtigung der Querschnittsabmessungen hier
mit ca. 4,9 N/mm2) anzunehmen. Werden
die Furniere stehend angeordnet, kann fir
diese Variante der Anschlisse die Schub-
festigkeit mit 8 N/mm2 angenommen werden.
* Wenn die Schubfestigkeit nicht ausreichend
ist, muss die Anschlussfléiche vergréBert werden
(z. B. durch Verléingerung der Anschlussfléche).
Dies wird durch die Anordnung einer An-
schlussknagge erreicht. Hierbei wird die
Diagonalkraft in einen flacheren Winkel um-
gelenkt. Die korrespondierende, senkrecht
zum Gurtholz wirkende Kraftkomponente wird

Uber Querpressung in den Gurt eingeleitet.

Vergleicht man im vorliegenden Fall die Kapazitét
eines konventionellen Fersenversatzes mit der
eines Treppenversatzes bzw. eines ,verldngerten”
Treppenversatzes ergeben sich folgende Trag-
fahigkeiten: (siehe Abbildungen rechts)

With ASSY pus CS
(€D Gesam! £2012-VG
146 0126300 +
36 012380 +
b 346 0124630

Obergurt 2632

Stahlbauschrauben —
3xMIB20-108 |
+USeh, 30173

Lange Gew. =245

4x36= 144 Stk
010x80- TG -
Wit ASSY30 |

480020
o Wirth ASSY plus CS

@006 ol oo

® Ausfasung 40145 mm
L=320mm

T
@

® \ Neben-Fachverkbinder
D2 ) v=20um Baubuche

N.=1984 kN

Holzknagge biindig mit Stahlteil!

N,.= 1147 kN

Beispiel eines ,verléngerten” Treppenversatzes

ww WURTH

Laststeigerung durch Variation des
Fersenversatzes - einfacher Fersen-
versatz, Treppenversatz, , verldngerter”

Treppenversatz
-t !
.
T [
N
Fersenversatz
F o= 998 kN
!
i
.
Treppenversatz

Fa=2178 kN, viele kleine Fersenversdtze

mit gréBerer Scher- und Druckfléiche

~Verléngerter” Treppenversatz
F_u= 3325 kN, Verléngerung der

Anschlussfléche mit weiteren Fersenversdtzen

© SWG Engineering

© SWG Engineering
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Senkung @14 x 50 mm
VerschlieRen mit Buche 014

Wiirth ASSY plus Cyl
4x6010x750 - VG

Obergurt 28/32 - BauBuche ‘

Wiirth ASSY 3.0 SK
2x208x380-TG

36 Stk. x Wiirth ASSY®plus VG
10 x 750 mm
= 639kN

-
Fux,R

Pfosten 20/32

D2 Neben-Fachwerkbinder
b =20 cm, Baubuche

Anschluss der Vertikalen durch faserparallel zum Vertikalstab eingeschraubten

ASSY®plus VG Vollgewindeschrauben.

N _=608 kN

Ausfrésung 40/45 mm
L =200 mm

Ausbildung eines verléngerten Treppenversatzes.
t,Ed

Anschluss der Vertikalen

maBgeblichen Kraft durch zwei Varianten:

Vertikalstab einleiten zu kénnen.

Hochbeanspruchte Vertikalstébe sind Gber
Stahlteile angeschlossen. Die Vertikalstdbe hat
man dreiteilig (80 mm/160 mm/80 mm) aus-
gefihrt und fir das Einlassen von Stahl-Zuglaschen
ausgenommen. In Kombination mit den senkrecht
zur Scherfléche angeordneten Holzbauschrauben
Wiirth ASSY® 3.0 10 x 80 mm entsteht eine
vierschnittige Verbindung mit innenliegenden,
verdeckten Stahllaschen. Diese Zuglaschen sind
mit drei Stahlbauschrauben M16 (10.9) an eine
Kopfplatte angeschlossen. Letztere hat man mit
Vollgewindeschrauben Wiirth ASSY®plus VG
@ 12 mm in das Gurtholz risckverankert.

Da diese Schrauben nicht parallel zur Zugkraft
aus dem Vertikalstab angeordnet werden, ent-
steht hier ergénzend zu der Kraft in Richtung
der Schraubenachse eine Umlenkkraft parallel
zur Verlédngerungsknagge. Diese Umlenkkraft
wird iber die Kopfplatte unmittelbar mit den
Kraften der Diagonalen kurzgeschlossen.

12 BAUEN MIT BAUBUCHE
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Der Anschluss der Vertikalstébe erfolgt in Abhdngigkeit der jeweiligen

Bei ,kleineren” Kréiften werden ausschlieBlich lange Vollgewindeschrau-
ben fiir den Anschluss verwendet. Hierzu werden die Schrauben senkrecht
zum Gurtholz und faserparallel zum Vertikalstab angeordnet. Die hier
verwendeten Vollgewindeschrauben Wiirth ASSY®plus VG & 10 mm bens-
tigen lediglich eine Verankerungslénge von 314 mm parallel zur Faser-

richtung, um deren maximale Tragféhigkeit (Stahltragfchigkeit f_ ) in den

o282

Wiirth ASSY®plus VG & 12 mm
1 x 6 Stk. = 12 x 300 mm ]
3x6Stk.=12x380 mm 1T

3x6 Stk. = 12 x 430 mm B ],

Sibouscruten
a0 08 |
sy ©
Linge Gew 245

E‘ %6 4 usiong 045 __Hulzknagge biindig mit Stahlteil!
4 x 36 Stk. = 144 Stiick Wirth T
ASSY® Senkkopf 10 x 80 mm @ e

N~ 1147 kN

Anschluss eines hochbeanspruchten Vertikalstabs aus BauBuche mit eingelassenen Zuglaschen.

e

-

© SWG Engineering
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g Schnitt- und Detail-Zeichnung eines Stahl-BauBuche-Zugstof3es
i . X ¥
: mit ASSY®plus VG Vollgewindeschrauben mit Senkkopf.
w ‘ s
2
e
e @
e p- -
~ T b4 o 4 % Enic) ©
_ ,,,777,,,,?7@7i},f,fmfflf,,,,fﬁ e ® e % e T © © o
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xBaT0x 2x2010x260-VG, 4x80121180- VG, 2201080, 6. 2x2010x80-T6 AxB0120180-VG 2x2010x80-T6 252610260 -VG.
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yury s bt G St
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° /oo o I = |
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Beispielhafter Metall-Holz-Anschluss mit ASSY®plus VG Schrauben und Winkelscheibe 45°.

Zusétzlicher Auftrag von Schmierfett zur Reduzierung der

Reibung bei der Verschraubung in BauBuche.

© SWG Engineering

Zug- oder Druckst5Be mit ASSY®

plus VG Schrauben

Aufgrund der bestehenden Begrenzung von
Transportléngen ist eine Fertigung der gesamten
Lange eines Hallentrégers selten méglich. Um
diese vor Ort zu verbinden, miissen wirtschaftlich
gestaltete Druck- und ZugstéBe entwickelt werden.
Zum Ubertragen hoher Lasten eignet sich die
Kombination aus ASSY®plus VG Schrauben mit
Winkelscheiben 45°.

BAUEN MIT BAUBUCHE

13



§ Schraubenwerk Gaisbach GmbH

PLANUNG & VORBEREITUNG

Um bei der Verarbeitung von BauBuche sicher und effizient zu agieren, ist eine detaillierte
Planung und Vorbereitung notwendig. Im Folgenden fassen wir fiir Sie die wichtigsten

Erkenntnisse unseres Pionierprojektes zusammen.

Abbund von BauBuche und Herstellung eines

- druckbelasteten Fersenversatzanschlusses.

Zuschnitt

Fir die Fertigung und Herstellung sowie den Zuschnitt ist die Zusammenarbeit
mit CNC-Maschinen-Herstellern zu empfehlen. Insbesondere bei der Herstellung
von druckbelasteten Fersenversétzen sind beim CNC-Abbund folgende Faktoren

zu beriicksichtigen:

* Verkiirzte Kalibrierungszeiten, um hohe Passgenauigkeit
des Anschlusses sicherzustellen

e Verkiirzte Standzeit der Hartmetallschneiden

* Minimierung der Elementgréfien aufgrund des héheren
Gewichtes der Elemente

¢ Verringerte Produktionsleistung der Abbundanlage

14  BAUEN MIT BAUBUCHE
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Denken Sie schon im Vorhinein an ausreic ork

Die sichere Zwischenlagerung der werkseil e
werkirdger muss gewdhrleistet sein. 1 i

Um bei der Verarbeitung sicher und effizient zu agieren,
ist eine detaillierte Werkplanung, die Anpassung der
Abl&Gufe sowie eine vorherige Kapazitéts- und Lager-
platzplanung notwendig.

Feuchteschutz
Feuchte kann ein Problem bei der Verarbeitung von BauBuche werden.
Treffen Sie Vorkehrungen, um die Durchfeuchtung zu verhindern.
* Brechen der Schnittkanten fiir einen ausreichenden
Auftrag des Hydrophobierungsmittels und Aufbringen einer
ausreichenden Hydrophobierungsmenge
¢ Einplanung einer ausreichenden Lagerkapazitét oder im
Falle einer Auslagerung der Feuchtebehandlung die
Organisation einer Just-In-Time-Produktion und -Anlieferung

BAUEN MIT BAUBUCHE 15



§’ Schraubenwerk Gaisbach GmbH

SCHRAUBEN &
MONTAGEDETAILS

Beim Projekt der SWG-Produktionshalle
wurden rund 250.000 ASSY® Schrauben
verbaut. Wir zeigen Montagedetails und
erklé@ren die Vorteile der neuen ASSY®4,
die 2020 auf dem Markt eingefihrt wird.

Vorbohrung bei ASSY® Schrauben mit einem gréBeren

Gewindeléngenanteil

* Hinweis: Bei groBen Vorbohrtiefen empfiehlt sich die Verwendung
des Merk/Ziblin-Bohrsystems, das Anbringen eines einfachen
+Staubschutzes” und die Verwendung einer konventionellen
Bohrschablone

* Montage der Fachwerkiréigerstdfie in Systemlehren

* Sichere Ausfihrung von Stahl-BauBuche-Anschlissen (harter
Schraubfall) durch drehwinkelgesteuerte Geréte inklusive
Protokollierung der Einschraubdrehmomente zur Dokumentation
der Qualitétssicherung

* Einfaches Herstellen leistungsféhiger Anschliisse mit auf Zug
beanspruchten Schrauben in Kombination mit Winkelscheiben 45°
und einer geeigneten Brandschutzabdeckung

* Ausbildung hochtragféhiger Verbindungen mit Stahllaschen.
Eine detaillierte Planung, exaktes Vorbohren und eine sorgféltige
Montage helfen bei solchen Anschlisssen, Kollisionen der

Verbindungsmittel zu vermeiden.

Lokale Vorbohrung einer Schraubver-
bindung inklusive einer Senkbohrung fiir
den Schraubenkopf zur Fixierung des
Fersenversatzes. Der Wiirth BS13SEC
Bohrschrauber zeichnet sich als robuster
und kraftvoller Allrounder aus.

16  BAUEN MIT BAUBUCHE



Nicht vergessen! Arbeitsschutzmittel wie
Gehérschutz oder Staubschutziin der

Projektplanung beriicksichtigen. Eingpragmatisches
Hilfsmittel ist ein Spritzschutz aus Karton.

ww WURTH

STAHL-BAUBUCHE-

ANSCHLUSS

Ausbildung von hochtragféahigen Zug-
stéBen und Knotenpunkten mit Stahl-
laschen

Bei jeder Konstruktion stellt sich die Frage, wie die
an den jeweiligen Anschlusspunkten wirkenden
Kréfte aufgenommen und iibertragen werden
kénnen. Hierfir gibt es zwei Méglichkeiten: Eine
Ubertragung von BauBuche-Bauteil zu BauBuche-
Bauteil oder eine iber Stahlteile in die BauBuche-
Querschnitte. Wahrend bei Konstruktionen im
Ingenieurholzbau, fir die bisher meist Brettschicht-
holz verwendet wurde und wird, bei hoher Last-
einwirkung oft die Holzquerschnitte den versa-
genden Faktor darstellen und nicht die Verbin-
dungsmittel, ist es seit ,Erfindung” der hochtrag-
fahigen BauBuche eher umgekehrt. Aufgrund
seiner hohen Festigkeit versagen haufig erst die
Verbindungsmittel und dann der Querschnitt.

Um ein Verbindungsmittel optimal auszunutzen
und die einzusetzenden Holzquerschnitte aufgrund
der einzuhaltenden Randabsténde filigran zu
halten, ist eine Ausrichtung der ASSY® Holzbau-
schrauben von Vorteil. So l&sst sich mit der Aus-
richtung der verwendeten ASSY®plus VG Vollge-
windeschraube auf eine reine Zugbelastung die
Effektivitét und Wirtschaftlichkeit in erheblichem
MaBe erhdhen. In Kombination mit einer kraft-

ibertragenden Metalllasche empfiehlt sich zur

Verminderung der zu verwendenden Stahllaschen-
stérke der Einsatz von Winkelscheiben 45°. Diese
werden in vorgefertigte, passgenaue Lang- oder
Rundldcher eingesetzt und verringern gegeniiber
einer schrdg angebrachten Senkbohrung deutlich

den notwen-digen Stahlquerschnitt.

In den Féllen, bei denen eine plane Stahllaschen-
oberfléche benétigt wird, kdnnen bei einem aus-
reichend vorhandenen Tragerquerschnitt ASSY®

plus VG Vollgewindeschrauben mit einem 90°
Senkkopf verwendet werden. Eine Erhdhung der
Tragféhigkeit einer Schraubengruppe Vollgewinde-
schrauben kann im Allgemeinen durch eine zusétz-
lich zu setzende Querzugverstéirkung mit ASSY®plus
VG erfolgen. Dabei wird rechtwinkelig zur verstérk-
enden Schraubengruppe eine ASSY®plus VG Voll-
gewindeschraube montiert. Eine Bemessung erfolgt
gemdfB ETA 11/0190 Anhang 6. Der Stahl-BauBuche
Anschluss ist einem harten Schraubfall zuzuordnen.
Damit die Kraftibertragung gleichméBig erfolgt, ist
der Schraubenanzug gleichmé&fig mit einem Dreh-
moment vorzunehmen. Bei einer Serienfertigung
sind deshalb drehwinkelgesteuerte Schraubgerdte
mit integrierter Protokollierung empfehlenswert.

Um Schraubenkreuzung in der Schraubengruppe
zu vermeiden und eine hohe Stahl-BauBuche Pass-
genavigkeit zu erzielen, empfiehlt sich die Verwen-

dung von Schraub- bzw. Vorbohrlehren.

BAUEN MIT BAUBUCHE 17/



§" Schraubenwerk Gaisbach GmbH

MONTAGEHILFEN IN
DER WERKSFERTIGUNG

Die Materialeigenschaften der BauBuche ermég-
lichen es, trotz kleiner Bauteil-Querschnitte grofie
Kréfte zu Gbertragen. Das fihrt zu ganz neuen
Gestaltungsoptionen im Hallenbau, da beispiels-
weise weitgespannte Konstruktionen nun viel
schlanker ausgefihrt werden kénnen als etwa
mit herkdmmlichem Breftschichtholz. Grof3e oder
besonders lange BauBuche-Bauteile stellen aller-
dings die Ferfigung vor neue Herausforderungen,
denn sie lassen sich mitunter nicht mehr von Hand
bewegen, was Hebevorrichtungen erforderlich
macht. Doch auch die transportbedingten Langen-

begrenzungen der Bauteile missen bei der Planung

beriicksichtigt werden. Eine Lésung stellen mehr-

18  BAUEN MIT BAUBUCHE

zum Einsatz. Die Montage der Elemente wird auf

teilige Tréger dar, die sich Gber spezielle Zug-
und Druckstdfie vor Ort zusammenbauen lassen.

BauBuche hat im Vergleich zu Fichte ein deutlich
hsheres spezifisches Gewicht. Das hat nicht nur
Auswirkungen auf die Handhabung und den
Transport innerhalb des Werks, sondern auch auf
der Baustelle, wo ebenfalls Hebevorrichtungen
erforderlich sind. Eine defaillierte Werkplanung,
die Anpassung der Abléufe, die Bereitstellung

von Montage- und Transporthilfen sowie die Kapa-

zitéts- und Lagerplatzplanung sind daher zur

erfolgreichen Umsetzung des Projektes vor Beginn

exakt zu prifen oder gegebenenfalls anzupassen.

Bei der Montage der Einzelelemente

kommen Transportsysteme oder Hebeschlaufen

optimaler ergonomischer Hohe durchgefiihrt.

Um die Montage der Einzelelemente zu erleichtern,
sollten die Arbeitsplétze eine ergonomische Héhe
haben. Bei mehreren gleichen Anschlissen sollten
sie mit vorgefertigten Arbeitslehren hergestellt
werden, um Ungenavuigkeiten bei der Montage zu
vermeiden und die Wirtschaftlichkeit zu steigern.
Aufgrund der hohen spezifischen Rohdichte ist mit
einem erhdhten Werkzeugverschleif3 und geringeren
Produktionsdurchsétzen zu kalkulieren. ASSY®
Schrauben kénnen bis zu einer Gewindelénge
von 10xd gemdf3 ETA 11,/0190 direkt verschraubt
werden. Bei ASSY®Plus VG Schrauben ist ein Vor-
bohren generell notwendig/erforderlich: Dies ist
bei der Kalkulation der Produktionszeiten zu beriick-
sichtigen.

Hydrophobierung, Just-in-time-
Anlieferung und ziigige Montage

Zu den empfindlichen Eigenschaften der BauBuche
z&hlt Feuchteempfindlichkeit. Daher ist es wichtig,
Bauteile aus BauBuche keiner Feuchtigkeit auszu-
sefzen, um ein irreversibles Aufquellen zu vermei-
den. Das heift, sie missen wéhrend des Transports
vor Spritzwasser und bei der Montage vor Feuchte-
einwirkungen geschiitzt werden. Méglich ist das
durch Hydrophobierung der Bauteile. Vor einer
grofifléchigen Verwendung ist es jedoch ratsam,
das Feuchteschutzmittel zuerst an Probemustern
zu testen. Parallel zu diesen Maf3nahmen sollte
die zeitgenaue Terminierung der Anlieferung, die
méglichst kurze Zwischenlagerung, eine rasche
Montage der Elemente und eine méglichst ziigig
daran anschlieBende Endmontage der Dachhaut

erfolgen.

Um die Montagezeiten kurz zu halten, sind erforder-
liche Hilfstréiger oder mobile Montagewagen mit
geeigneten Werkzeugen und Verbindungsmitteln
bereitzustellen. Als sehr hilfreich erweist sich hierbei
die Unterstiitzung der Wiirth Baustellenlogistik und
die schnelle Erreichbarkeit der nahe gelegenen

Wiirth Niederlassungen.
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MONTAGE VOR ORT

Um die Montage von just in time angelieferten

Elementen vor Ort rasch und stdrungsfrei durch-
zufishren, ist eine genaue Organisation der
Maschinen und Werzkzeuge notwendig.

Zu beachten ist, dass aufgrund der héheren
Rohdichte der BauBuche geeignete Schrauber,
Verbindungsmittel und Zubehér bereit stehen

mussen.

Der Transport zur Baustelle und die Zwischenlagerung grofer
Fertigteil-Elemente muss geplant werden. Ausser der benétigten
Abstellféiche und deren Zugénglicheit muss auch die Lagersicher-
ung vorher definiert sein. Da mit hdheren Lasten zu rechnen ist,
sind auch die zum Anheben benétigten Hebemittel zu planen
und zu bevorraten.

Management der Handwerkzeuge und Maschinen auf der Grofe Spannweiten bedeuten in der Regel grof3e Arbeitshéhen.

Baustelle mit Service-Boxen von Wirth. Damit Baustellen und Arbeitskrafte sicher arbeiten kénnen,

wird auch die korrekte Absturzsicherung oder Fallschutz bendtigt.
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DIE NEUE ASSY4 - FUR DEINE
HOCHSTLEISTUNG GEMACHT.

SPITZE SCHAFTFRASER

Die sanft anlaufende Spitze Der ins Gewinde vorgezogene

mit linear ansteigenden Kuppen Schaftfraser erleichtert das

reduziert die Spaltwirkung Eindrehen

A W('
o A e
Y g : - e ‘?
N S -
" *% z w)w‘> ’} .
o PUAL S o

GEWINDE

Das neue Gewinde verbindet

ASSY'4

MADE FOR YOUR
PERFORMANCE

zum Beispiel Platten im Korpusbau

jetzt noch besser
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BIT

Der neue Bit mit StickFix halt noch besser

und sorgt fir mehr Effizienz: 2 Bits passen

fir 80 % aller Schraubenanwendungen.

FRASTASCHEN ANTRIEB

Die groBere Anzahl an Frastaschen Die groBBere Kontaktflache am
erleichtert das Versenken der neuen RW-Antrieb sorgt fir eine
Schraube in harten Oberflachen noch bessere Kraftibertragung

BAUEN MIT BAUBUCHE



§ Schraubenwerk Gaisbach GmbH

Wiirth und SWG Produktion bieten viel
- mehr als gute Produkte. Bei Grof3projekten

optimiert das Baustellen-Projekt-Management von
TIVE R H o lZBAu Wiirth zeitintensive Kommunikationsabléufe durch
das Zusammenfihren aufeinander abgestimmter
i Planungs- und Fertigungsprozesse. Das intensive
M IT wu RTH Zusammenspiel zwischen Bauherr, Architekt, Planer,

Holzbaubetrieb und den Bauexperten aus der

Wiirth-Gruppe erméglicht Ihnen eine reibungslose

Projektabwicklung und minimiert die Baukosten.

T—— Fachkompetente Beratung -

100 % Unterstiitzung

Wirth unterstistzt Ihr Bauvorhaben von der Planung bis zur

Ausfihrung:

¢ Technische Bemessung durch den Innendienst

¢ Download von Zulassungen, Bemessungshilfen,
Lasttabellen, Gutachten und CAD Zeichnungen auf
der Seite wuerth.de/assy

* Verkaufsberatung vor Ort

¢ Telefonische Produktberatung durch den Innendienst

¢ Technischer Key-Account vor Ort

lhr Vorteil: 100 % Unterstitzung von
der Planung bis zur Ausfihrung -
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lhr Vorteil: 100 % Qualitat -
immer und Gberall.

lhr Vorteil: 100 % Holzbaukompetenz -
bis ins kleinste Detail.

lhr Vorteil: 100 % Materialverfiigbarkeit —
rund um die Uhr.

ww WURTH

Hochwertige Produkte -

100 % Qualitét

Die Produktpalette von Wirth ist riesig. Von A wie ASSY® bis Z wie ZEBRA®:
Wiirth bietet lhnen ASSY® Schrauben, ZEBRA® Werkzeug, WURTH MASTER
Maschinen sowie alles rund um die Materialbearbeitung und den Arbeits-
schutz auf héchstem Qualitétsniveau - und das auf der ganzen Welt. Viele
Wiirth Markenprodukte kommen aus eigener Entwicklung und Herstellung.
lhr Vorteil: 100% Qualitét - immer und Gberall.

Anschlussdetails fir den Holzbau -

100 % Holzbaukompetenz

Anschlussdetails fiir den Holzbau finden Sie auf der ASSY® Service-Seite
www.wuerth.de/assy

Baustellenlogistik & Lieferservice -

100 % Materialverfiigbarkeit

Wiirth liefert binnen weniger Stunden - dank des Wiirth Sofort Service.
Die Profis vom Baustellen-Projekt-Management beraten Sie gerne
hinsichtlich der optimalen Materialverfigbarkeit auf Ihren Baustellen.
Unsere Bauloc® Systeme, die stdndigen Materialzugriff und maximale
Sicherheit hinsichtlich Diebstahl gewdhrleisten, gibt es in verschiedenen

Grofen.
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